EXPONENCIALNOST-3

Najvacésim nedostatkom ludskej rasy je nasa neschopnost’ pochopit exponencialnu funkciu. Albert
A. Bartlett

Moorov zakon a druha polovica Sachovnice

Moorov zakon-pévodné znenie:

Hustota tranzistorov na integrovanom obvode pri minimalnej cene komponent sa kazdy rok zvysi
zhruba dvojnasobne. V dohladnej dobe sa tato rychlost nezmeni, mozno sa zvysi. Z dlhodobého
hladiska je tento rast neisty, ale nie je dévod pochybovat o tom, Ze tato rychlost bude najmenej 10
rokov konstantna. (1965) Moore v roku 1975 upravil svoj odhad na 2 roky a dnes sa ako doba
zdvojnasobenia pocitatového vykonu uvadza 18 mesiacov.

Vdaka integrovanym obvodom budeme raz svedkami hotovych divov, napriklad pocitacov
v domacnosti-alebo aspon terminalov pripojenych k centralnemu pocitacu, automatického riadenia
automobilov a osobnych komunika&nych zariadeni.

Moorov zakon sa neuveritelne dobre drzi uz 40 rokov a vztahuje sa nielen na integrované obvody,
ale i na pokrok v dalSich oblastiach digitalnych technolégii.

Moorov zakon sa vyrazne |iSi od fyzikalnych zakonov, podla ktorych sa riadi termodynamika alebo
klasicka newtonovska mechanika. Tieto zakony popisuju, ako funguje svet. Su platné bez ohladu
na to, ¢o robime. Moorov zakon je iny. Je to vyrok o praci konstruktérov a vedcov v pocitatovom
priemysle, ide o postreh, ako trvalé a uspesné je ich usilie.

Vinych odvetviach sa stakto udrzatelnym uUspechom nestretavame. Ako sa podarilo
pocitaCovému priemyslu udrzat toto zavratné tempo rozvoja? Je to vdaka digitalizacii, kde su
obmedzenia volnejsie a vdaka l'udom, ktori pracuju v po&itatovom priemysle.

Moorov zakon je ustredny fenomén veku pocitacov. Je to pravidelny rytmus na pozadi ekonomiky.
Ako znazornit' trvalé zdvojnasobovanie? Logaritmické grafy maju jednu Uzasnu vlastnost-ukazuju
exponencialny rast ako priamku.

Druha polovica Sachovnice

Nas mozog nie je dobre vybaveny k tomu, aby rozumel stabilnému exponencialnemu rastu. Vazne
podceriujeme fakt, aké velké &isla to mézu byt. Cisla v prvej polovici $achovnice s naozaj velké,
ale predstavitelné. AvSak na druhej strane Sachovnice-kde €isla narastu do vysky biliénov, biliard
a trilionov-nam hodnoty prestavaju davat zmysel.

Moorov zéakon zadal platit vroku 1958, kedy Urad pre ekonomické analyzy zaregistroval
informacné technoldgie ako samostatnu polozku firemnych investicii. Za dobu zdvojnasobenia
pokladame 18 mesiacov. Po 32 zdvojnasobeniach vstupili americké spolo¢nosti na druhu polovicu
Sachovnice, ¢o sa tyka digitalneho vybavenia. Stalo sa to v roku 2006.

Exponencialny rast vedie k zavratne velkym ¢€islam., ktoré nemdzeme pochopit’ ani rozumom, ani
skusenostami. Na druhej polovici Sachovnice je vSetko divné.

Jedna z veci, na ktorej zavisi prichod druhého veku strojov, je rychlost prichodu na druhd stranu
Sachovnice. Vdruhom veku strojov dochadza k zdvojnasobeniu omnoho rychlejSie
a exponencialny rast je omnoho vyraznejsi.

Technoldgie z druhej polovice

Pokrok v oblasti digitalnych technoldgii je rychlejSi a pritom sme svedkami mnohych prikladov
vymozenosti ako zo science fiction. Je to spbsobené tym, Ze stabilny a exponencialny rast
Moorovho zakona sa dostal do bodu, kedy sa nachadzame vinom rezime vypoctovych
technoldgii-sme na druhej strane Sachovnice. V roku 2006 sa objavilo mnozstvo zazrakov, ktoré sa
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podstatne liSia od v3etkého, €o priSlo pred nimi (samoriadiace auta, superpocitale vitaziace nad
Jeopardy, automaticky generované clanky, lacné tovarenské roboty, komunikatory, trikddery).
Doévod, preCo sa objavuju prave teraz je ten, ze digitalne zariadenia, ktoré tvoria ich zaklad, su
dostatoCne lacné a rychle na to, aby mohli fungovat. Digitalny pokrok na logaritmickej stupnici
neustale stipa. Moorov zakon je konzistentny a ma Siroku platnost, funguje uz dlht dobu
a vztahuje sa na mnoho aspektov pokroku digitalnych technoldgii.

Rozsah Moorovho zakona
Superpocdita¢ Cray-2 a tablet iPad maju takmer rovnaku vypoctovu rychlost, podobne ako ASCI
Red a Play Station 3.

Oc¢i pre stroje

Moorov zakon sa vztahuje na procesory, pamat, snima¢e a mnoho dalSich prvkov pocitaového
hardvéru. Vdaka nemu su podobné komponenty rychlejie, lacnejSie, mensie a lahSie. Vdaka
tomu mnoho strojov robi veci, ktoré nam skér boli nedosazitelné.

Vedci zaoberajuci sa umelou inteligenciou su uz dlhSiu dobu fascinovani problémom subeznej
lokalizacie a mapovania, ktoré oznacuju skratkou SLAM.

Microsoft predstavil zariadenie Kinect k svojej hernej konzole Xbox. Kinect dokaze sledovat dvoch
aktivnych hracov a monitorovat’ pohyb az 20 klbov u kazdého z nich.

SIGGRAPH je najvacsie a najprestiznejSie stretnutie zasvatené vyskumu a vyrobe digitalnej
grafiky. Zucasthuju sa ho vyskumni pracovnici, vyvojari hier, novinari, podnikatelia a vacsina
dalSich ludi, ktori sa zaujimaju o tento obor.

Stabilny exponencialny rast nas priviedol do druhej polovice $achovnice-do doby, kedy veci minulé
prestavaju byt spolahlivymi voditkami k tomu, €o nas Caka. Zdvojnasobenia podfa Moorovho
zakona nam davaju svet, v ktorom sa vykon superpocitatov za niekolko rokov dostava do hraCiek
pre deti, kde nam ¢im dalej lacné snimace umozniuju rieSit’ pri relativne nizkych nakladoch predtym
nerieSitelné problémy a kde science fiction sa stava skutoCnostou. Rozdiel v kvantite sa obcas
meni na rozdiel v kvalite. Dostatok exponencialneho rastu nas méze vyniest do nedoziernych
vySin, kde uz mozno aj sme.
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